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MERCURIUS PRAECIPITATUS PER SE

Nombre y apellidos:

Curso vy grupo:

@

OOG)

La quimica experimentd una notable modernizacion y dio sus primeros pasos como ciencia en

el siglo XVIII. En este siglo se renovd su lenguaje, se dio prioridad creciente a la medida en el

laboratorio y se cuestionaron viejas teorias alquimicas, como la teoria del flogisto. En este

proceso historico, conocido como Revolucién Quimica, participaron personas de multiples

paises que realizaron numerosos experimentos. {En ocasiones incluso interpretaron de formas

diferentes el mismo experimento! De entre todos los experimentos cabe destacar la sintesis y

analisis del mercurius praecipitatus per se, cuyo nombre significa “mercurio que precipita por

si mismo”. El nombre obedece a una caracteristica de esta cal de mercurio: al calentarse

perdia su llamativo color rojizo y liberaba mercurio metalico. A continuacion, vamos a observar

con atencion un experimento que reproduce, con modificaciones, el experimento historico

con el mercurius praecipitatus per se. Presta mucha atencion y completa la siguiente tabla.

Recogida de informacion experimental

Informacién sobre el montaje
experimental

Informacién sobre el reactivo

Informacién cualitativa sobre la reaccién
quimica

Representa aqui el montaje
experimental, indicando el nombre
de los materiales utilizados en el
experimento.

Férmula:
Tipo de compuesto:

Nombres del compuesto:

Densidad (g/cm3):
Punto de fusion (°C):

Informacién del etiquetado:

PRIMER EXPERIMENTO

¢Se observa cambio de calor?

éSe observa desprendimiento de gases o vapores?

éQué le ocurre a la pieza de aluminio?

SEGUNDO EXPERIMENTO

¢El proceso es reversible?

Informacién cuantitativa sobre la reaccién

guimica (si procede)

¢Qué medidas de seguridad se han
adoptado?

éQueé precauciones deben
seguirse en su manejo?

Masas molares | HgO:
(g/mol) Hg:
Oz:
Ecuacion
quimica
ajustada
Masa inicial de
reactivo (g)
Masa de la pieza | Inicial:
de aluminio (g) | Final:
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Actividades

1. Haz una representacion a escala atdmico-molecular del proceso que tiene lugar.

2. Si has cumplimentado la parte de informacidon cuantitativa de la tabla, realiza los calculos estequiométricos

pertinentes para determinar:

a) La cantidad de sustancia de cal roja de mercurio de partida.

b) La cantidad de sustancia de mercurio y de oxigeno que se deberian obtener.

¢) La cantidad de sustancia de mercurio que ha formado amalgama con el aluminio.

d) El rendimiento de la reaccion.

3. La descomposicién térmica del mercurius praecipitatus per se en mercurio y oxigeno:

a) ¢Es una reaccion de sintesis o de analisis? Justifica tu respuesta.

b) ¢Es una reaccién endotérmica o exotérmica? Justifica tu respuesta.
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4. En el siglo XVIII, el quimico inglés Joseph Priestley (1733-1804) prestd mucha atencion al mercurius
praecipitatus per se. Priestley era un gran defensor de la teoria del flogisto. Seglin esta teoria alquimica,
formulada anteriormente por Johann Becher (1635-1682) y George Ernst Stahl (1660-1734), cuando un metal
se calcina (es decir, forma una cal), libera un misterioso ente o fluido conocido como flogisto, el cual también
formaba parte de las sustancias combustibles. Cuando una cal, como el mercurius praecipitatus per se, se
sometia a una llama o se calentaba con la luz solar mediante una lupa, la cal liberaba de nuevo el metal.
Priestley también observé que cuando la cal se descomponia en un recipiente cerrado, el gas contenido en el

interior del recipiente tenia unas propiedades muy interesantes: avivaba la combustion de la llama de las velas
DESCOMPOSICION

ﬁ AIRE
h LTI o oesrLoaisTicano

CALCINACION

y resultaba muy vigorizante para quienes lo

respiraban. Lo llamo aire desflogisticado,

porque no poseia flogisto. Todos estos

aspectos se resumen en la Figura 1. FLOGISTO

Figura 1: Sintesis y analisis de una cal segun la teoria del flogisto.

a) Segun la teoria del flogisto, écal = metal + flogisto o metal = cal + flogisto?

b) Si experimentalmente se observa que la masa de cal es mayor que la masa de metal, ¢qué masa deberia

tener el flogisto?

c) éPor qué se generaba aire desflogisticado cuando la cal se transformaba en metal?

d) Priestley realizd otro experimento en el que sometia a la cal roja de mercurio a calentamiento con carbon.
En este caso, ademas de obtener mercurio metalico se obtenia un aire, llamado aire fijo, cuyas propiedades
habian sido estudiadas por el quimico inglés James Black (1728-1799): extinguia las velas, provocaba la muerte
de animales, se combinaba con alcalis (bases) y se disolvia en agua, dotdndola de un sabor acido. Haz un
diagrama como el de la Figura 1 que te permita explicar el experimento con la teoria del flogisto. ¢ De donde

procederia el flogisto en este experimento?
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5. En el otofio de 1774, Priestley visitd Paris. En la ciudad francesa se reunié con Antoine Laurent Lavoisier
(1743-1794). Lavoisier y su mujer, Marie Anne P. Paulze (1758-1836), tuvieron un papel clave en la Revolucion
Quimica. Gracias a la informacidn facilitada por Priestley, el matrimonio Lavoisier comenzo en abril de 1776
un experimento que se convertird en un clasico de la historia de la quimica. Este experimento, que se resume

en la Figura 2, ayudod a Lavoisier a defender su idea de la calcinacién de los metales como una combinacion

quimica de los metales con . i Aire
Cal roja de mercurio
uno de los componentes del Al calentar el T \ T
e mercurio de la ﬁ El tubo de la retorta finalizaba
aire al que llamé oxigeno, que retorta aparecia Mercurio en una campana dispuesta
una pelicula roja sobre un recipiente con agua.
signiﬂca ”generador de en la parte i S —— Seg(in se calentaba el mercurio
superior. 1 DR R \ - de la retorta se apreciaba un
acidos”, pues sostenia que T — > f\ i j aumento del nivel del agua en
Horno calentando . U Z la campana.
este elemento debia estar “ el mercurio de la | /f} | '
retorta situada en ~ o
presente en todos los acidos. la parte superior. —
4 Agua

Figura 2: Experimento del matrimonio Lavoisier.

a) Usando las ideas de Lavoisier, ¢qué tipo de compuestos serian las cales?

b) Usando las ideas de Lavoisier, justifica la formacion del mercurius praecipitatus per se en la retorta y el

ascenso del nivel del agua en la campana. éSe observara variacidn en la masa total del sistema?

c) A partir de las ideas de Lavoisier, identifica qué gas era el aire fijo de Back y cudl el aire desflogisticado de

Priestley comentados en la actividad 4.

d) Lavoisier llegd a pensar que el mercurius praecipitatus per se era una combinacidon de mercurio con aire

fijo. éEra correcta esta hipotesis?

e) Los acidos son una familia muy diversa de compuestos quimicos, como el acido clorhidrico (HCI), el acido
sulfurico (H2S0a), el 4cido cianhidrico (HCN) o los &cidos carboxilicos como el acido acético del vinagre (CHs-

COOH). ¢Crees que era correcta la denominacién de Lavoisier para el oxigeno?
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6. Completa los huecos de la siguiente tabla que compara la vieja teoria del flogisto con la nueva teoria

guimica de Lavoisier, indicando si pueden o no explicar los siguientes hechos experimentales.

Hecho experimental

Teoria del

flogisto

Teoria de

Lavoisier

La masa de la cal es mayor que la masa del metal de procedencia

La descomposicién de la cal produce un aire que aviva la combustion

Cuando la cal se trata con carbdn se obtiene el metal y aire fijo

Si la calcinacion de la cal se realiza en un sistema cerrado, la masa no varia

La descomposicion del mercurius praecipitatus per se es un proceso reversible

A tenor de los aspectos anteriores, icrees adecuado considerar que la teoria del flogisto supuso un gran

retroceso para el avance de la quimica? ¢Qué ventajas tenian las ideas de Lavoisier frente a la teoria del

flogisto?

7. Junto a los quimicos Louis Bernard Guyton de Morveau (1737-1816), Antoine Francois de Fourcroy (1755-

1809) y Claude Louis Berthollet (1748-1822), Lavoisier renovo el lenguaje de la quimica, lo que dio lugar al

libro Méthode de Nomenclature Chimique (1787). Observa los términos de ambas columnas y encuentra las

parejas de términos equivalentes.

Términos segun la teoria del flogisto

Términos de la quimica moderna

Aire completamente desflogisticado

Aire desflogisticado Oxido
Aire parcialmente flogisticado portador de agua Agua
Flogisto Oxigeno
Cal + Flogisto Nitrogeno
Aire desflogisticado + flogisto Hidrogeno
Cal Aire comun
Metal
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8. En quimica las reacciones de oxidacion se pueden definir como procesos en los que una sustancia gana
oxigeno, pero también, en los que el nimero de oxidacion o valencia de un elemento aumenta. Siempre que
ocurre una reaccién de oxidacién debe producirse simultdaneamente una reaccion de reduccion, en las que el
ndmero de oxidacion o valencia de un elemento disminuye. Es por ello que hablamos de reacciones redox o
reacciones de oxidacion-reduccién. Escribe la ecuacion quimica del proceso de descomposicién del mercurius
praecipitatus per se en mercurio y oxigeno. Sabiendo que en las reacciones redox se considera que los &tomos
de los elementos libres (no combinados) tienen nimero de oxidacion 0, averigua qué elemento se oxida y qué

elemento se reduce.

9. Tras haber realizado las actividades, indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones,
corrigiendo las que sean falsas:

a) Las teorias cientificas se suceden en el tiempo, sin periodos de convivencia.
b) Un mismo hecho experimental puede ser explicado con diferentes teorias.
¢) La Revolucion Quimica fue un proceso individual llevado a cabo en solitario por Lavoisier.

d) La terminologia quimica no esta relacionada con las ideas cientificas de cada época.

10. Para finalizar:

a) Lee el siguiente articulo sobre Marie Anne P. Paulze (1758-1836) e indica cuatro contribuciones de Marie

Anne a la quimica:

https://rinconeducativo.org/es/recursos-educativos/marie-anne-pierrette-paulze-mas-conocida-por-marie-

lavoisier/



https://rinconeducativo.org/es/recursos-educativos/marie-anne-pierrette-paulze-mas-conocida-por-marie-lavoisier/
https://rinconeducativo.org/es/recursos-educativos/marie-anne-pierrette-paulze-mas-conocida-por-marie-lavoisier/
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b) Busca al mercurio en la tabla periddica interactiva de la Real Sociedad Espafiola de Quimica

(https://tablaperiodica.analesdequimica.es/) y elabora un breve resumen (de no mas de 10 lineas) con los

principales aspectos de este elemento quimico, con especial atencidn a su toxicidad.


https://tablaperiodica.analesdequimica.es/

